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sistema ucenja na daljinu.

U ovom radu se predstavlja jedno resenje za razvoj adaptivnog sistema elektronskog ucenja u personalizovanom
okruzenju LMS Moodle. Dosadasnja praksa je pokazala da su brojni elektronski kursevi za ucenje na daljinu
rezultirali neuspehom, jer je implementirani isti staticki sadrzaj za ucenje svim studentima doveo do nemo-
tivisanosti i nezadovoljavajucih rezultata. Primarni cilj ovog istraZivanja je personalizacija sistema elektronskog
ucenja u skladu sa utvrdenim sposobnostima, potrebama i preferencama svakog studenta, uzimajuci u obzir i
definisane stilove ucenja. Studenti su rasporedeni u tri karakteristicne grupe i prezentovan je model adaptivnog

1. Sistemi za upravljanje procesom ucenja

Sistemi za upravljanje procesom uéenja (Learning
Management Systems - LMS) su nezavisni sistemi ko-
ji se koriste u edukaciji zasnovanoj na web tehnologi-
jama. Softver koji ¢ini osnovu LMS-a upravlja svim
elementima nastave i evidentira sve parametre
potrebne za pracenje edukacijskog procesa [14]. Na
temelju tih parametara moguce je u svakom trenutku
pratiti napredak pojedinog studenta ili grupe, a na
kraju edukacijskog procesa pouzdano meriti i anal-
izirati rezultate.

U literaturi se srece nekoliko srodnih pojmova koji se
¢esto koriste kao sinonimi za LMS: course manage-
ment systems (CMS), virtual learning environments
(VLE) i learning content management systems
(LCMS). Striktno govoredi razlike medu njima posto-
je, na primer, LCMS su sistemi koji, izmedu ostalog,
omogucuju i kreiranje objekata za ucenje (Learning
Objects - LO) i njihovo oznacavanje metapodacima,
dok LMS ne pruzaju takve mogucnosti vec¢ rade sa
prethodno pripremljenim kursevima [11].

Samo neki od trenutno raspolozivih LMS-a na trzistu
su: Moodle, WebCT, Bazzar, College, eLearner,
FirstClass, IntralLearn, LotusLearningSpace,
LotusSameTime, Tutor, dotLRN, Fledge, Ilias [9].
Blackboard i WebCT su do 2006. godine bili zasebni
komercijalni proizvodi, a onda je doslo do povezivan-
ja njihovog poslovanja [14]. Moodle je razvijen, i dal-
je se razvija, kao projekat otvorenog koda.

1.1. LMS moodle

Moodle je modularno-objektno orijentisano okruzen-
je za razvoj ucenja koje se lako konfiguri$e i pruza
jedinstven korisnicki interfejs. Osnovne osobine ovog
sistema mogu se sumirati kao:

e Visoka dostupnost - sposobnost da opsluzi hil-
jade korisnika istovremeno

o Skalabilnost - sposobnost da izdrzi povecanje
broja korisnika bez pada u performansama

o Laka iskoristivost - sposobnost da korisnik (stu-
dent ili nastavnik) veoma brzo savlada koriscen-
je sistema

o Interoperabilnost — sposobnost da se integriSe sa
postojecim softverom

e Stabilnost - stabilna verzija softvera Moodle
obezbeduje neprekidne servise studentskoj i nas-
tavnickoj populaciji

e Sigurnost - osobina sistema da ne predstavlja sig-
urnosni rizik veci od ostalih komponenata infor-
macionog sistema

Navedene osobine bile su dovoljne za opredeljenje da
se u ovom radu koristi pomenuti sistem za upravljan-
je procesom ucenja.

Moodle se bez modifikacija primenjuje na Unix,
Linux, Windows, MAC OS X, Netware i na bilo kojim
drugim sistemima koji podrzavaju PHP, ukljucujuci
vecdinu internet provajdera. Podaci se drze u samo
jednoj bazi podataka: MySQL i PostgreSQL, ali se
takode mogu koristiti  Oracle, Access, Interbase,
ODBC i druge [17].

Moodle nije LMS za adaptivno obrazovanje [3], ali je
u ovom radu prilagoden samo u oblasti metodologije,
bez izmena softvera.

2. Metodoloski postupak

Prvi korak u istrazivanju bio je anketiranje studenata
sa ciljem utvrdivanja njihovog prethodnog obrazo-
vanja, preferenci prilikom ucenja, kao i iskustva u
radu sa sistemom za ucenje Moodle. Osim toga, cilj je
bio utvrditi i stil u¢enja svakog studenta.
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Felder-Silvermanov model definiSe sledece stilove

ucenja [5]:
e aktivni i refleksivni stil ucenja
e senzorni i intuitivni stil uéenja
e vizuelni i verbalni stil u¢enja
e sekvencijalni i globalni stil u¢enja

Graf modula (Slika 1) tipican za grupu 1 ukazuje na

sledece:

e Unutar modula grupisane su lekcije sa odgovara-
jucim prioritetom.

¢ Student pocetnik sledi linearni put u savladivan-
ju lekcija.

Aktivnost Aktivni Refleksivni | Vizuelni Verbalni | Sekvencijalni | Globalni Senzualni Intuitivni
ok Teme o
honJ\.[et_ne Teme za svako) oblasti | Globalne Cinjenice, Apstrakt,
Forum teme i T Ne Da . . ! .
§ . razmisljanje i delovima teme primeri teme
problerm kursa
i
Cet Da Ne Ne Da Cesto Porekad Da Ne
Recmk Sto vise Koncepti Ne Da Da No Da Ne
termina
Eksperiment, | Razmatranje Da, sa Inovativie
Radionica konkretni neistraze nih Da Da Da Da prakti¢nim feme ’
problemi tema primerima
Istrazivange Ne Da Da Da No Da Da Da
Izbor Da Da Da Da Da Retka Da Ne
Da, sa Da, sa Da Pisani i D,
Lekcija problemima i temam za ilusu:aciie audio Da Retko Zinjenice, Retko
primerima razmiiljanje o materijali algoritmi
S 5 icernulice E-mail Kombin Kombin. Kombin. Kombin L]L‘? m-t- Kombin
profesorima lice
. Pisani 1 Da,
Stu-cl a Da Da . _D_ﬂ' .. audio Da Ne Da inovativne
sluéaja ilustracije o
: : materijali teme

Tabela 1. Relacije izmedu aktivnosti u Moodle sistemu i stilova ucenja [5]

Vrednosti atributa unutar jedne grupe su sli¢ne, a
izmedu grupa znacajno razlicite. IzvrSena je podela
studenata u tri grupe jer su u tom slucaju rezultati

konzistentniji, logi¢niji i boljeg kvaliteta.

3. Adaptacija sadrZzaja I navigacija
po klasterima

Prilagodljivost je implementirana na nivou sadrZaja
(content-adaptation) i na nivou veza (link-adapta-

tion) [1].
Grupa 1 (studenti sa poc¢etnim nivoom znanja)
el
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Slika 1. Graf modula za grupu 1

Mg

e Modul ukljucuje preliminarni test i zavr$ni test
provere znanja.

e Navigacija je uslovljena rezultatima zavr$nog
testa.

e Grupil omogucen je samo kratak uvod u temu
koja se izucava, §to odgovara studentima bez
predznanja (Slika 2). Svaka nedelja kursa moze
imati opis sadrzaja.

Sedmicni pregled desavanja

S,
—_—
Java
PROGRAMIRANJE ZA INTERNET

* B Forum novosti
2. December - 8. December

.
Klasa Applet

U ovom poglavlju upoznademao se s klasom Applet, koja slufi za pisanje apleta.

Sadriaj

¢ B Stasu Apleti?

+ [B Pisanje Apleta - Framework
o 3o Primeri - Apleti

+ B Primer A1

+ B Primer A2

o [A) Preliminami test

& [ ZavrSni test

{Prelazna |

Prijavljeni ste kao student! stud! (Odjava)

Slika 2: Pogled na deo sadrzaja
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¢ Preko sadrzaja, studentu su predstavljeni naslovi
lekcija grupisani unutar odredenog modula.

¢ Konkretni primeri su dati posle svake lekcije, jer
olaksavaju razumevanje nastavnog sadrzaja i
podsticu ucenje.

o Lekcije su povezane preduslovnom relacijom ko-
ja definiSe koje lekcije ili celine moraju biti
naucene pre nego Sto se prede na ucenje sledece
lekcije.

e Za studenta pocetnika znacajan je §to veci broj
primera.

e Grupa 2 obuhvata prosirenje tematske jedinice
“Pisanje Apleta-Framework® sa dodatnim infor-
macijama o alatima za pisanje apleta. Studentu
se sugeri$u sajtovi na kojima mozZe vise saznati o
alatima za pisanje apleta (Slika 4).

¢ Studentima srednjeg nivoa znanja sugerisu se ko-
risni linkovi na Internetu. Izborom preporucenog
linka automatski se otvara web lokacija cije
sadrzaje preporucuje nastavnik.

e Student vise voli prakti¢an rad umesto teorijskog

e Svaki primer sadrzi komentare unutar viticastih
zagrada sa kratkim objasnjenjima za svaki red
programskog koda, koji su za studente pocetnike
od znacaja za razumevanje programa.

e Po pitanju definisanih rokova, student nema

Grupa 3

Graf modula (Slika 5), ukazuje na to da studentima iz
trece grupe (studenti sa ve¢im nivoom predznanja) ni-
je ograniceno kretanje izmedu modula.

nikakvih ogranicenja.
e Studenti iz grupel polazu ispit iz delova.

Grupa 2

Slika 3: Graf modula za grupu 2

1. moduli My; 2. lekcije L;; 3 testovi T;;

]
Graf modula (Slika 3) tipican za grupu 2 ukazuje na
sledece:
o Lekcije su grupisane unutar modula sa odgovara-
jucim prioritetom.
¢ Student srednjeg nivoa znanja moze proizvoljno
pristupati lekcijama unutar modula, dok
proizvoljno kretanje izmedu modula nije dozvol-
jeno.
e Modul ukljuc¢uje preliminarni test i zavrsni test
provere znanja.
e Prelazak na sledeci modul moguc je nakon po-
lozenog zavr$nog testa iz prethodnog modula.

Programiranje za Internet - Klaster2
VTS » Klaster2 » Resursi > Alati za pisanje Java Apleta

http:imathcs shu eduResources/ JavalAPl-Editor-=Programmer's File Editor
http: fenwwi. lancs. ac. ukipeoplefcpaap/pfel- Compiler-=SUN's Java compiler
http: fvvw javasoft comMDE-=Blued version 1.1

http:fbluej monash. edu-IDE-=Microsoft Visual J++ 6.0

Slika 4: Dodatne informacije za Framework

Slika 5: Graf modula za trecu grupu

4. Rezultati diskusija

Osnovne krakteristike studenata za svaku grupu prema
definisanim stilovima ucenja prikazane su u tabeli 2.

Grupe | Karakteristike Identifikovani
stilovi uéenja
Multime dijalni . ,
o Vizuelni
materijali
Grupa 1 Par_\:u_njm izvriavanje Sekvencijalni
ispitnih obaveza
Timski rad Aktivni
Studenti biraju teme Intuitivni
Grupa 2 Prakti¢an rad Aktivni
Nema striktno ,
definizanih rokova Globalni
Pisani materijali Verbalni
Grupa 2 Pa_r_m_]_a.lnu izvriavamnje Sekvencijalni
ispitnih obaveza
Timski rad Aktivni

Tabela 2. Grupe i stilovi ucenja
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e Adaptivnost je implementirana na nivou
sadrzaja i na nivou veza kroz neke od metoda i
tehnika adaptacije.

¢ 82% studenata je na kraju kursa odgovorilo da
im je koriScenje Moodle-a bilo jasno i lako.

® 92% studenata je izjavilo da im ucenje u adap-
tivnom okruzenju i tempom koji njima odgovara
povecava rezultate kako na preliminarnom testu
tako i na zavr$nom.

e RaspoloZenje i motivisanost za ucenje su
povecani u znacajnoj meri kod studenata sve tri
grupe, dok kod studenata kontrolne grupe to ni-
je uoceno.

e Model se jednostavno moZe implementirati na
postojecim open-source sistemima za on-line
ucenje.

e Sistematizovan je i dat detaljan prikaz primene
adaptivnih metoda i tehnika elektronskog obra-
zovanja.

e Za svaku grupu realizovan je odgovarajuci kurs
prilagoden potrebama studenata.

Uporedni pregled rezultata u
adaptivnim i neadaptivnim uslovima
elektronskog obrazovanja

@ nisu polozili

m poloZili

Obrazovanje Adaptivno

elektronsko
obrazovanje

na daljinu

Slika 6: Uspeh na testovima u adaptivnom okruzenju
elektronskog ucenja

4. Zakljucak

U radu je definisan model adaptivnog sistema za elek-
tronsko ucenje na daljinu. Identifikovane su osnovne
faze 1 zahtevi u razvoju personalizovanih sistema e-
obrazovanja, a u skladu sa identifikovanim stilovima
ucenja. Kursevi elektronskog ucenja po grupama su
personalizovani prema dobijenim rezultatima.

Predlozeni model podrzava adaptivnost i u isto vreme
odrzava jednostavnost procesa vodenja kursa.
Primenom koncepata adaptivnosti u elektronskom obra-
zovanju moze se poboljsati efikasnost nastavnog proce-
sa kroz realizaciju sistema za personalizovano ucenje,
kao i efikasnost sistema za e-obrazovanje u celini.

Dalji pravci istrazivanja bice usmereni ka zavrsetku
sadasnjih kurseva. Od velikog znacaja za dalje
istrazivanje ce biti podaci o efikasnosti i efektivnosti
primenjenih aktivnosti adaptacije na postojece kurse-
ve. Istrazivanje ce biti prosireno prikupljanjem novih
podataka o karakteristikama studenata.
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